


Allatok viselkedése

Kulcsfogalmak

e Oroklott magatartdsforma, tanult magatartdsforma, onfenntartd viselkedés, fajfenntarto
viselkedés, taxis, oroklott mozgdsmintazat, kulcsinger, motivacio, feltétlen reflex,
bevésddes, érzékenyités, megszokas, feltételes reflex, operans tanulés, belatasos tanulas,

onzetlenség, agresszio.

Gondolkodasi miivelet

Hasonlitsa 6ssze az 6roklott €s tanult magatartasformakat.

Ismerje fel leirdsok és példdk alapjan az Onfenntartassal kapcsolatos viselkedéseket
(tajékozodas, taplalkozasi magatartas, menekiilés, védekezes).

Ismerje fel leirdsok és példak alapjan a fajfenntartassal kapcsolatos viselkedéseket (a
partner felkeresése, udvarlds-nasz, parzas, ivadékgondozas, onzetlenség, agresszio).
Ismerje fel leirasok ¢és példak alapjan a kovetkez6 magatartasformakat: feltétlen reflex,
iranyitott mozgas, 6roklott mozgasmintazat, bevésddes, érzékenyités, megszokas, feltételes

reflex, operdns ¢és belatasos tanulas.

Ertelmezze a motivacid és a kulcsinger fogalmat és magyardzza szerepiiket a viselkedés

kialakitasaban.
e Magyarazza, hogy a tanult magatartasformak hatterében 6roklott tényezok is allnak.
& Elemezze leirt vizsgalatok/kisérletek alapjan a felsorolt magatartasformdkat.




Szerkesztette: Vizkievicz Andras
Etologia: az allati viselkedés modern tudomanya. Forras: Csanyi Vilmos Etologia

Mit neveziink viselkedésnek?

Az allatok tevékenységének osszességét: taplalékszerzés, kommunikacio, tarskeresés,
helyvaltoztatas stb.

Mi valtja ki a viselkedést?

1. Az allatok az érzékszerveik altal felfoghaté kornyezet ingereire (fény, ho, hang stb.)
valaszolnak.
e Az egyszerlibb idegrendszeri allatoknal a reakcidk egyértelmiiek, kovetkezetesek.
e A bonyolultabb idegrendszerti allatok az informaciét feldolgozzak, értelmezik,
Osszevetik a kiilonféle informaciokat, mérlegelnek (amelyek esetlegesen ellentétesek
egymassal pl. nyuszi €hes, 14t egy répat, de a répa mellett egy oroszlan).

2. Azallat belsé allapotanak megfelelden kiilonféle tevékenységekbe kezdhet, pl. éhes allat
élelmet keres.

Honnan érkeznek ingerek?

e A Kkiils6 kornyezetbol az érzé¢kszervek altal felfogva.
e A belsé kornyezetbél, belso receptorok segitségével érzékelve (€¢hség, fajdalom stb.).

Az allatokat szamos hatas éri, ezek
e cgy része kozombos,
e mas része a fennmaradas szempontjabol elengedhetetlen.

Az allatra zadulo hatasok koziil azokbol lesz informacié, amelyet
e areceptorok észlelnek,
e tovabb sziikitve, amelyet az agy feldolgoz.

Lényeges, hogy az allat csak a fontos hatdsokra reagaljon. Ezt biztositjdk a kiilonféle
ingersziirok.

Periférias ingersziirok

Az érzékszervek szintjén miikodik. Mar az érzékszervek érzékenysége is egyfajta ingersziirés
e pl. az emberi szem nem érzékeli az UV sugarakat.

Kozponti ingersziirok

A kozponti ingersziirdkkel kapcsolatos 2 fontos fogalom:
e Kulcsinger
e Kivaltéo mechanizmus

Kulcsinger
Az oroklott magatartasi elemeket kivalto ingereket nevezziik kulcsingernek.
e A vorosbegy a koltési idoszakban megtamadja a territoriuméba tévedt himeket.

e Egy kitomott vorosbegynek is nekitamad, ha a mellén vords folt van.
e Egy voros tollcsomot is megtamad.



Tehat a tertiletvédd viselkedést a voros folt latvanya valtotta ki, noha az 4llat észlelte a
betolakodo6 egyéb jellegzetességeit is. Tehat nem az érzékszervek sziirik meg az informaciot,
hanem a kozponti idegrendszer.

A kulcsinger lehet akusztikus természetii is. A néstény pulykak a csibéket hangjukrol ismerik
fel. Nyugodtan kotlanak egy kitdmott gérényen is, ha annak belsejébdl pulykacsibe-csipogés hallatszik.
Minden kulcsingerhez tartozik egy kozponti velesziiletett kivalto mechanizmus. Ez az
idegrendszernek olyan része, ahol a kulcsinger felismerése megtorténik és a valaszreakcio
megszervezodik.

Egyes Kkulcsingerek Kkiilonosen erés reakciot valtanak ki. Ezeket szupernormalis
ingereknek nevezziik. A csigaforgaté madar szdmara a kulcsinger a
fészekalj nagysaga, ill. a tojas mérete.

e Mindig a tobb tojast tartalmazo fészekre iil.

e Mindig azt a fészket valasztja, amelyben a nagyobb tojas van.

e Ha a fészkén kiviil megpillantja a sajat és egy strucc tojasat, mindig a
nagyobbat probalja a fészekbe gorgetni, nem térédve a sajatjaval.

A szupernormdlis ingerek irdnti vonzodast gyakran parazitdk
hasznaljak ki.
e A fészekparazita kakukk fiokaja nagyobb és a tatogatdsi reakcidja is joval
kifejezettebb, mint a gazdamadaré.
e Embernél a taplalék cukortartalma az emberré vélas sordn igen ritka és
értekes tapanyagnak szamitott, igy ezért tekinthetdé a csokoladé
szupernormalis ingernek.

e A reklamok is kihasznaljdk a szupernormalis ingerek ellenallhatatlansagat,
extra méretek, super size, big ..., mega ..., hiper... stb.
Ha az allatot egyszerre tobb kulcsinger éri, arra fog reagalni, amely belsé allapotaval
osszefiiggésben all, keresése targyat képezi. A kiilonféle viselkedések mogott a belso allapot
egyes tényezdi allnak. Masképpen a kiilonféle viselkedések az allat belsé késztetésének, a
motivaciénak a megnyilvanulasai.

Néhany példa kiilonféle viselkedéseket kivalto belsé allapottényezokre.

e A szomjusag kozpont — amely a hipotalamuszban talalhaté — folyamatosan méri a vér
koncentréaciojat, sziikség esetén kivaltja a szomjusag motivaciot, majd a vizkeresd
viselkedést.

o Ha kutyaknak tomény sooldatot fecskendeznek a vérébe, szomjas lesz, azonban, ha szomjas
allatnak vizet fecskendeznek be, elmulik a szomjusagérzete.

e Az emlosok éhségérzete legalabb 3 tényezo befolyésa alatt all:

o Alacsony vércukorszint (hipotalamusz méri).
o Gyomor liressége.
o Régas mennyisége.

Csecsem6knél megfigyelhetd, hogy nemcsak az elfogyasztott tej mennyisége szamit, hanem
hogy megfelel6 mennyiségii idot tdltsenek cumizéssal.

e Ha a tej tal konnyen folyik az anya eml6jébdl, vagy til nagy lyukl a cumisiiveg, a csecsemd tileszi
magat.

e Azonban, ha talsdgosan nehezen jut a tejhez, hamarabb befejezi a taplalkozast és a sziikségleténél
kevesebbet fogyaszt.



Vannak olyan viselkedésformak, amelyeket az allatok megsziiletésiik utiani pillanatokban
azonnal, a fajtarsaktél izolalva nevelve is, mindenfajta gyakorlas nélkiil képesek elvégezni.

e Az OMM
o A feltétlen reflex
e Iranyitott mozgas, a taxis

Oroklott mozgasmintazat OMM

Az OMM-ok genetikailag rogzitettek (zart genetikai program).
Az OMM-ok
e A faj minden egyedénél hasonl6 modon mennek végbe.
e A fajtarsaktol izolaltan nevelt egyedeknél is megnyilvanulnak,
e megfeleld kulcsingerre aktivalodnak,
e mindig azonos modon jatszoédnak le, azaz formaallandoéak,
o ¢s a megkezdett cselekvéssorozat sorrendje allando ¢s megszakithatatlan,
e acselekvés eredményérdl nincs visszacsatolas.
Cupiennius salei pok ndsténye kb. 6400 elemi mozdulattal szovi csésze alaki
petetart6 tokjat, kb. 1 6ra alatt.
e A poOk eldszor a csésze alapjat késziti el,
e azalapot koriilveszi egy karimaval,
e majd belerakja a petéit, elkésziti a fed6jét, azzal lezarja,

e a gubdt magaval cipeli és védelmezi.

e Amikor a pok elkészitette a gubo alapjat, azt elvették tdle.

o Az allat folytatta a karima készitését, az igy elkészitett csObe belerakta a
petéit, amelyek persze kihullottak beléle, majd az iires karimara megsz6tte a fedot.

e A kisérlet egyik alanya az erds lampafénytdl ugy kiszaradt, hogy a kezdeti fazis utan mar nem jott fonal
a szOovOmirigy¢ébol, de ez nem zavarta, mint egy pantomim miivész végigcesinalta az egész miiveletet.

OMM a kutyaféléknél ismert taplalékrejtd viselkedés, melynek célja,
hogy az el nem fogyasztott taplalékmaradvanyok ne vonzzak oda a
dogevoket.

e Az ELTE etolégia tanszéke szelid rokajanak kedvenc eledele a fott tojas
volt. .
e Haa teljesen jollakott rokanak fott tojast adtak %;;xitdmfmw Emnasop._.\ugy‘.\r.(.anwk.}:b':
o szajaba vette a tojast, \ .
o keresett egy sarkot, ahova mellsd labaival godrdt asott,
o atojast belehelyezte, orraval megigazitotta,
o mells6 labaival betakarta folddel, végiil a foldet megnyomkodta.
e Akarhany tojast kapott mindegyikkel ugyanezt tette.

e Ha a godorbe helyezett tojast hirtelen elvették tdle, ugyanugy végigesinalta a miiveletsort, mintha még
ott lenne a tojas (megszakithatatlan).

e  Olyan ketrecben is ugyanigy zajlott minden, ahol nem volt f61d. A talaj hianya egyaltalan nem zavarta az
allatot.

o A tojast felkapta, keresett egy sarkot, elvégezte a kapar6 mozdulatokat, elhelyezte a tojast,
orraval megigazitotta, labaval sepré, majd lenyomkodd mozdulatokat végzett, pedig a tojas
végig ott allt.

o Néhany perc mulva Gjra megtalalta a tojast és kezdte elolrdl.

o 4-5 ilyen sorozat utan az allat kezdett zavarba jonni, egyre hosszabb ideig kereste az alkalmas
helyet, majd az elfoldelési aktus utan igyekezett a helyet elkeriilni.



Embernél OMM az evés kozbeni tobbszori koriiltekintés (emlésoknél gyakori a ragadozok
¢szlelése miatt).

Feltétlen reflex

Az oroklott viselkedések egyik legegyszertibb elemi forméja a feltétlen reflex, amely egy
adott ingerre feltétleniil bekovetkezo egyszeri valasz.

e Térdreflex

e Pupillareflex

e Szemiink felé iranyulo hirtelen mozdulattol becsukjuk a szemiinket.

e Rovaroknal és halaknal gyakori a lefagyasi reflex ragadozo kozeledtére.

o Béka menekiilési reflexe.

Taxis

Az inger altal iranyitott helyvaltoztatdo mozgas.
e Pl az allatok fény felé mozgasa.

Az oroklott viselkedési elemek az egyedek életben maradasat szolgaljak.

A tanulas gyakorlas és/vagy tapasztalatszerzés kovetkeztében bekovetkezé viszonylag
allando viselkedésvaltozas. A kornyezethez valé rugalmas alkalmazkodas kialakuldasanak
elengedhetetlen feltétele.

Az 6roklott magatartasformaknal — OMM, feltétlen reflex, taxis — egy adott inger az allatbol
ugyanazt a viselkedést valtja ki, igy az allat magatartasa elérelathatova valik. Ezek
altalaban az egyed fennmaradasa szempontjabdl fontosak. Azonban szamos olyan helyzet
allhat eld, amelyben az egyértelmiien kovetkezd valaszreakciok mar nem szolgéalndk az allat
fennmaradésat. Ha pl. az allat el6z6 nap taplalékot talalt egy adott helyen, hatranyos volna
szamara, ha masnap is csak ugyanott keresné.

Tehat vannak olyan magatartasprogramok, amelyek nem teljesen zartak, és nyitott
részilkbe a tanulasi folyamat altal a kornyezet irja be a miikodéshez sziikséges

erer

A tanulas az a folyamat, melynek soran a memdria valtozasai kialakulnak.

A tanulas formai:

e Megszokas

o Erzékenyités

e Tarsitas
o Feltételes reflex
o Operans tanulas

o Bevésodés

e Belatasos tanulas

e Szocialis tanulas




Megszokas (habituacid)

Az egyik legegyszerlibb tanuldsi mechanizmus. Az allat megszokja egy adott kozombos
inger gyakori jelenlétét és nem valaszol ra.

e Ha egy csiga maszik az asztalon, azonnal megall és még a héazaba is
visszahuzodik, ha az asztalra koppintunk.
e Kis sziinet, aztan kibujik, folytatja tjat.

e  Ujra koppintunk, megint visszahuzodik, de mar hamarabb eldbujik.

e A tovabbi koppintasok egyre kevésbé valtanak ki valaszreakcidt, az in
teljesen hatéastalan lesz.

ger
Az 1 ingerek mindig a vesz€ly hirndkei lehetnek, azonban néhany
jelentkezés utan kidertil, hogy figyelmen kiviil hagyhatok (lehet, hogy a szél vagy mas
artalmatlan kornyezeti tényezo).

A habituacio feladata, hogy az allat megkiilonboztesse az ujat és a mar ismerost.

Erzékenyités (szenzitizacio)

Az allat egyes ismételt ingerek hatasira egyre érzékenyebbé valik. Altalaban

e a fontos, erds ingerek — taplalék, fajdalom — szenzitizaciohoz,
e agyenge, kozombdos ingerek habituaciohoz vezetnek.

Tarsitas (kondicionalas, asszociacios tanulas, a feltételes reflex és az operans tanulas)

A tarsitds soran két, az allatra haté egymastdl fliggetlen esemény — inger — tarsul,
asszocialodik, aminek kovetkeztében az allat viselkedése megvaltozik.

Pavlov hires kisérlete:

e Pavlov egy kutyanak megszolaltatott egy csengét, amely
kozombos inger a kutya szamara (feltételes inger a
csengdhang).

e Majd a csengbészoval egyidejlileg az allat szamara
valamilyen motivalé ingert alkalmazott, pl. taplalékot
adott (feltétlen inger a taplalék ize).

e Sokszori gyakorlas kovetkezett.

A taplalék ize — mint feltétlen inger - hatisdra a nyalelvalasztias automatikusan megindul
(feltétlen reflex). A kisérlet elérehaladtaval, a tanulds eredményeképpen a cseng6szé6 — mint
feltételes inger - 6nmagaban is kivaltotta a nyalelvalasztast, az un. a feltételes valaszt. A
feltételes valaszt (a cseng0szo hatasara bekovetkezo nyalelvalasztast) a feltétlen inger —
taplalék ize - megeroésitette.

Az eredetileg kozombdos inger — a csengdszo — €s a feltételes valasz, a megerdsités hatasara
tarsult, asszocialodott.

Pavlov a fenti tanulastipust L. tipusi feltételes reflexnek nevezte. Amennyiben a megerdésités
sokszor elmarad, a feltételes reflex gatlas ala keriil.

...7Két kisérletsorozatban ¢hes patkanyokat etettek meghatarozott szinii, formaju és izii taplalékkal. Az egyik
kisérletben a taplalékhoz nyuld allatokat kellemetlen kdrnyezeti inger, enyhe aramiités érte. A masik kisérletben a
taplalkozo allatokat rontgensugarzasnak tették ki.

A sugarzas hatasara néhany 6ra mulva az allatok sugarbetegséget kaptak, s ennek korai hatasa olyasféle volt,
mintha mérgez0 ételt fogyasztottak volna, hanyingert, hasi fajdalmakat okozott.

Néhany nappal az etetés és a kellemetlen ingerek alkalmazasa utan megvizsgaltdk, hogy mire ,,emlékeznek” a
patkanyok a kisérlet koriilményeibdl....Az aramiitéses ingerrel tarsitott etetés utdn a patkanyok pontosan
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megjegyezték a taplalékdarab szinét és formajat, s tobbé nem voltak hajlandok a kisérletben kapott szinii és
formaju taplalékot elfogadni. A taplalék izére nem emlékeztek: az ugyanolyan izli, de mas formaju eledelt
készségesen elfogyasztottak. Ellenben a rontgensugarzassal tarsitott etetési kisérletben a patkanyok kizarélag az
izt jegyezték meg: soha tobbet nem voltak hajlandéak a kisérletben hasznalt taplalékhoz hasonlo izl ételt
elfogadni. A taplalék formajara és a szinére azonban nem emlékeztek....

Nyilvanval6, hogy mint veszélyforrds sem az 4aramiités, sem a rontgensugar nem fordul el a patkanyok
természetes kornyezetében, de hasonlot szamosat taldlunk. Pl. egy dardzs csipése nagyon hasonlit az
aramiitéshez....mérgez6 étel ellenben nagyon sokféle szinben és formaban keriilhet a mindenevd patkany
Utjaba...” Az idézet Csanyi Vilmos: Kis etoldgia II. Gondolat Kiad6 Bp., 1985 (92 old.) konyvébél valo.

Emelt szintt érettségi feladat

Az asszocidcios tanulds masik formdja az operans tanulds, melyet Thorndike amerikai
pszichologus (masok szerint Skinner) irt le.

Az operans — proba-szerencse tanulas - vagy vezérld tanulas feltétele, hogy a motivalé
(taplalék) vagy demotivalo (pl. aramiités) esemény az allat valamilyen spontan
tevékenysegét kovesse.

e A ,problémadobozban”, melyben egy patkany iildogél
egy kis pedal talalhato.

e Az allat matat a ketrecben, majd véletleniil lenyomja a
pedalt, minek kovetkeztében taplalékot kap.

e Majd egy id6 utan az allat ,rajon”, hogy a pedal
lenyomadsaéra taplalékhoz jut, a pedal lenyomasat tarsitja a
taplalékkal.

e Miutan a két esemény tarsult, az allat maga vezérli a
megerosités — tanulas — folyamatat.

Operans tanulassal kapcsolatosak még a patkanyokkal végzett labirintus kisérletek.

Tanulas érzékeny periodusokban, a bevésodés

Bevésédés (imprinting) alatt altalaban azt a jelenséget értjiik, melynek soran a fiatal egyedben
egy rovid, érzékeny idészak alatt (érzékeny periddus) gyors tanulas zajlik le a kornyezet
valamely részletére vonatkozoan. A bevésodés jellemzéje, hogy csak bizonyos életkorra
jellemz6 — kritikus id6szak - és egész életre szdl, kitorolhetetlen. A jelenség tanulményozésa
Konrad Lorenz (1935) nevéhez flizédik.

Lorenz arra figyelt fel, hogy egyes madarak fiokai azt a mozgé tiargyat vagy él6lényt
kovetik, amelyet kikelésiik utin el6szor meglatnak. Igy példaul az altala keltetett nyari
ludfiokak Lorenzet kovették a kdzelben 1évo ludanyak helyett.

Konrad Lorenz etologus a kovetkezd irasban szamolt be arrol, hogy hogyan ,,fogadott
orokbe” egy vadlud-fiokat: ,,A rendelkezésemre allo6 husz vadludtojasbol tizet egy
megbizhatdan kotld hazi liba ala, tizet pedig egy pulykaholgy ala tettem. Az volt a
szandékom, hogy kikelés utan mind a husz fidkat a haziliba vezetésére bizom, ami
alighanem sikertilt is volna. Csakhogy amint az elso kisliba kibujt a tojasbol, képtelen
voltam ellendllni a kisértésnek és kiszedtem a dadus alol az elbtivold teremtést, hogy
kozelebbrol is szemiigyre vegyem. Mikozben nézegettem, ram pillantott és némi 1d6
elteltével az egytagu hangot, az ,,elhagyatottsag fiittyét” hallatta, amelyet a hazikacsak
révén szerzett el6képzettségem alapjan igen helyesen sirasnak értelmeztem. Ezért aztan
igyekeztem megnyugtatdé hangokkal valaszolni neki. Mire a ludacska teljesen felém fordult elérenyujtogatta a
nyakat és azt mondta: ,,Vivivivi”! Az attérést az egytagu fiittyrdl a tobbtagl ,,vi” hangra szintén megértettem: a
fioka a sirasrol az oromteli kapcsolatteremtésre valtott at, a nyaknytjtogatast pedig, ugyancsak helyesen, az
idvozlés gesztusanak fogtam fel....




Végiil megelégeltem a pesztralast, visszadugtam a kicsikét a kotld haziliba szarnya ala, és odébb akartam allni.
Alig tavolodtam el néhany 1épésnyire, a dundi hofehérke aldl maris halk, kérdd csirregés hallatszott, amire a
haziliba, eléirds szerint, a maga kapcsolatlétesitd ,,gangangang”-javal valaszolt. Az én kisludam azonban nem
nyugodott meg ettdl... Szegény kicsike magasra nyujtott nyakkal, féluton allt a haziliba és kdztem, és harsanyan
egyvégtében sipakolt. Ekkor én megmoccantam — mire a sirds menten elcsitult, és a kis joszag hosszan
elérenyujtott nyakkal, buzgo iidvozlés kozepette felém totyogott: ,,vivivivi”....

Elképesztd gyorsasaggal totyogott utanam, rdadasul valami olyan elszantsdggal, amelynek jelentése egyszertien
félreérthetetlen volt: nem a fehér haziliba, hanem én, egyediil én vagyok a mamaja!”

Emelt szintii érettségi feladat
A sziiléi bevésodés

Az allatok sziiletésiik utani érettségiik alapjan fészeklakok vagy fészekhagyok.

o A fészeklakoknak bdséges idejilk van arra, hogy az anyjukat, a testvéreiket, a
fajtarsaikat felismerjék.

o A fészekhagydknak azonban csak percek, esetleg orak allnak a rendelkezésiikre, hogy
megtanuljak kikhez tartoznak, kiktdl remélhetnek taplalékot, védelmet.

A fészekhagyo allatok sziiletésiik utani elsé napon az anyjukhoz kotédnek, és mindenhova
kovetik 6t. A kovetkez6 napokban megtanuljak felismerni azokat az egyedeket, amelyek nem
hasonlitanak az anyara, ezeket nem kovetik, s6t félnek toliik. Kiscsirkéknél, kiskacsdknal ismert
az a jelenség, kikelésiik utan néhany oraval barmilyen mozg¢ targyat — akar egy villog6, forgo
lampat — igyekeznek kovetni. Ez az Gn. kovetési reflex csak az Gn. kritikus periédusban
valthaté ki, amely kiscsirkéknél a kikelés utani 10-35. 6ra. A kritikus periddus eldtt semmilyen
targyat nem hajlandok kdvetni, majd, ha kialakult a kdvetési reflex, utdna mas mozg6 dologtol
mar félnek.

Szexualis bevésodés

Allatkertekben gyakori megfigyelés, hogy bizonyos fajok allatkertben
nevelkedett egyedei felndtt korukban nem a fajtarsaik, hanem gondozoik
irant mutatnak szexualis érdeklddést, amely lehetetlenné teszi allatkerti
szaporitasukat. Pl. az dridspanda himek kizardlag gondozoéikat tiintették ki
udvarlasukkal.

A szexualis bevésddés soran az allat egyedfejlodésének mar igen korai
szakaszaban — szinte a sziil6i bevésddéssel egy idOben - megjegyzi szexualis szempontbol a
koriilotte 1évo fajtarsak jellegzetességeit.

Emberben az imprintingre példa a csecsemoknek az édesanyjukhoz valé kotodése, amely
a 2. és a 6. honapos kor kozott alakul ki.

Belatasos tanulas

Az allatok ugy is megoldhatnak problémafeladatokat, hogy a megoldas
elemeit elore, észbelileg (mentalisan) illesztik ossze.
e FEgy csimpanz ketrecétdl olyan tavolsdgra helyezték el kedvenc
csemeggjét, egy banant, hogy azt kézzel nem érhette el.
e Azonban a csimpanznak adtak egy olyan hosszu botot, amellyel
bepiszkalhatta a banant.
e Aztin a banant olyan messze helyezték a ketrectdl, hogy egyetlen bottal mar nem érhette
el a majom.
e Ugyanakkor olyan botokat adtak neki, amelyeket egymasba dugva olyan eszkozt
készithetett, amellyel mar elérte a banant.
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A csimpanznak be kellett latnia sajat fizikai korlatait, ill. a botban rejl6 lehetéségeket, a
ketto kozott osszefiiggést kellett talalnia.

,Kiviil a racson, az allattal szemben ott a cél, de a vasracs alul stiri haloval van
beboritva, tigy, hogy az allat, ha feliilrél lenyul, tud ugyan dolgozni a hosszl bottal, de
hiaba huzza egészen oda a céltargyat, nem érheti el a halé miatt. Szultan fogja a botot,
igen hatarozottan eltolja vele a céltargyat oldalirdnyba egy olyan pontig, ahol a halon
alul egy lyuk van. A lyukon at kinyujtja a karjat és folveszi a foldrél a gyiimolesét. (...)
A tényleges kisérleti helyzetben a céltargyat 90°, illetve 180°-0s szdgben el kell
tavolitania 6nmagatol (ha 0°-al cél-allat iranyt jeloljiik). A kisérlet elsé (A) része
(odatolni a célt egy masik helyre, eltavolitva magatdl az allattol) dnmagaban ... inkabb
karos, mint hasznos az allatnak. A B rész viszont (odamenni a masik ponthoz ¢és
megragadni a céltargyat) ekkor még szamitasba sem johet.

Vajon feltételezhetd-e, hogy a teljes cselekvési terv (AB) az ... attekintett helyzetbdl
mintegy eléugrik az allat (vagy ember) szamara? Mds magyarazatot ugyanis nem
tudok elképzelni, ha egyszer a lefolyas kezdete kiilon még semmit sem tartalmaz a
megoldasbol, sot egyenesen ellentétesnek 1atszik vele. (...) Ismeretes, hogy van olyan
egész, amely "tobb, mint részeinek osszege", sot, jelen esetben egy olyan egészrdl van
sz6, amely bizonyos értelemben ellentétben van egyik részével - s ez kiilonleges
kovetkezmény.”

W. Kohler: Vizsgalatok emberszabasi majmokon

Emelt szintii érettségi feladat

A szocialis tanulas

Minden olyan tanuldst, amely révén bekdvetkezd viselkedésvaltozas

tarsas kolcsonhatasok kovetkeztében alakul ki, szocialis tanulasnak neveziink.

A szocialis tanulas a szocializacio folyamataban értelmezhet6. Az a folyamat, amely altal az
egyének olyan tudasra, képességekre tesznek szert, amely alkalmassa teszi 6ket arra, hogy
kiilonb6z6 csoportoknak és a tarsadalomnak tobbé-kevésbé hasznos tagjaiva valjanak.
A szocialis tanulas leggyakoribb formaja az utanzas. Az anyanyelviink elsajatitdsa is
utanzason alapszik (kritikus idészakban). A fejlodés soran a leghamarabb az utanzas jelenik
meg.

e (Csoportszervezddés

o Agresszid

e Kommunikécio

e Onzetlen magatartas

e Szaporodasi viselkedés

A tartds tarsas életnek, a szocialis kapcsolatoknak mindig eléfeltétele egy bizonyos tarsulasi
hajlam, szocialis vonzodas. Ennek sordn csokken az egyedek kozti tavolsag, kiilonféle
csoportosuldsok alakulnak ki.

Az allati csoportokat foleg a szocialis kotodés eréssége szempontjabol osztalyozzuk.

1. Gyiilekezet

Ekkor szocialis vonzodas nincsen.

e Az alpesi szalamandrak a téli id6szakban sziklak iiregeibe gytlilnek dssze.
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2. Anonim csoportosulas

Ekkor az egyedek kozott személyes kapcsolat még nem alakul Kki.
e Nyitott anonim csoportban az egyedek szabadon csatlakozhatnak ¢és szabadon
eltavozhatnak. Idodleges tomoriilés, halaknal, vonul6 allatoknal gyakori.
e Zart anonim csoportosulas tagjai ugyan nem tartanak fenn egyedi kapcsolatokat, de a
csoport tobbi tagjat felismerik valamilyen kozos jelzésrél. Ekkor csak a csoport
tagjaival viselkednek békésen, az idegen fajtarsakat eliildozik.

3. Individualizalt csoport

A csoporton beliil az egyedek kozott személyes kapcsolatok alakulnak ki. Ennek a
legbonyolultabb a szerkezete. Az egyedek kiilonb6zd poziciokat foglalnak el, amely az egyedi
kapcsolatok, az egytlittmiikddés és az agresszid eredménye. Ilyen csoportokban élnek az dsszes
fejlett szocialis gerinces fajok, mint pl. majmok, kutyafélék, oroszlanok.

Gyakori osztalyozasi szempont a csoport funkcidja.

1. Megkiilonboztethetiink rokoni csoportokat, amelyekben az egyedek valamiféle
leszarmazasi kapcsolatban vannak egymassal.
e A csaladi csoport az egyik vagy mindkét sziilot €s a legutolsé ivadékaikat tartalmazza,
példaul a ludak alkotnak ilyeneket.
e A nagycsaladban az eldbbieken kiviil a csalddalapitisra még nem alkalmas
ivadékok is részt vesznek, idetartoznak példaul a csimpanzcsoportok, a vaddisznok.

2. Tovabba ismertek parosodasi csoportok.
e A monogam par egy himbdl és egy nésténybél all, pl. egyes gibbonfajok.
e A harem olyan csoport, amelyet a him a ndstények egyiittmiikodése nélkiil tart
ossze, példaul galléros pavidn, szarvasfélék.
e A kolonia fészkelé parokbol vagy kisebb hiaremekbdél tevédik 6ssze, a fiatalokat
rendszerint a fészekben gondozzak, ilyenek példaul a siralyok, a pingvinek.

A csoportokban €16 fajokban olyan, az egyedek viselkedését meghatarozo tényezok mikddnek,
mint pl. szocidlis vonzdédas, szocialis funkcié, kommunikacios képesség, agresszio.

e A szocialis vonzodas a felismert fajtarsakhoz az alapja mindenfajta tovabbi tarsas
kapcsolatnak.

e A kiilonféle szocialis funkciok elkiiloniilése — 6rok, gondozdk, csoportvezetd stb. — a
csoportok finomszerkezetét hozta 1étre.

e A kommunikaci6 teszi lehetévé a csoportok belsd szerkezetének a kialakitasat.

Az agresszio

Az agresszio egy populacion — vagy csoporton - belill az egyedek kozott az eréforrasok
optimalis elosztasat teszi lehetové.

Eréforras lehet: teriilet, taplalék, ndstények, biivohely stb. Az agresszio soran az egyedek
igyekeznek egymast az er6forrasok hasznalataban korlatozni.
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Az agresszi6 fajtai:

1. Territorialis agresszio

Az erdforras egy teriilet (territorium), amely élelemforras, buvéhely, ill. szaporodashoz
sziikséges. A territorium hatarait altalaiban megjelolik, a madarak hanggal, az emldsok
szagjelzésekkel (vizelet, illatmirigy). Ez sokszor elegendd a betolakodd visszatartasara.

Ha ez nem elegendd, ritualizalt harc kovetkezik, amelynek sordn testtartdsokkal
(szorfelborzolas), hanggal (morgas), mozdulatokkal ijesztgetik a betolakodot.

A ritualizalt harc soran nem tamadnak egymasra, hanem bemutatjak azokat a
viselkedéselemeket és testi adottsagaikat, amelyeket hasznalnanak, ha tettlegességre
keriilne sor. A ritualizalt harc inkdbb kommunikacios aktus: jelzéseikkel megprobaljak a
masik felet meghatralasra kényszeriteni. Ha ez sem elegendd, akkor kovetkezik a valddi harc,
amely gyakran haldlos kimeneteli is lehet.

2. Rangsorral kapcsolatos agresszio

A rangsor lehetové teszi a csoport egyedei kozott az eroforrasok
legkisebb energiaraforditassal torténé elosztasat. Egy kialakult
rangsor esetén a sorban alul 1év6 egyedek agresszio nélkiil engedik
az er6forrasokhoz a felettiik allokat. A rangsor agresszioval jon
létre és fenntartasahoz idonként agresszio sziikséges.

A behodolas leallitja az erofolényben 1évo egyed agresszidjat,
igy lehetévé teszi a gyengébb egyed életben maradasat. A
behddolas kovetkeztében — kutyak a hasukat, majmok a fenekiiket
mutatjdk — az alulmaradt egyednek nem kell elhagynia a teriiletet,
csak a viselkedését kell megvaltoztatnia.

3. Sziiloi fegyelmezo agresszio

Emldsokre jellemzd, hogy a sziillok kolykeiket Kkiilonféle okok miatt rendszeresen
fegyelmezik, mint pl., hogy

e csondben tartsak Oket,

e lassabb vagy éppen gyorsabb mozgasra birjak oket,

e ill. a kolykok egymas kozotti agresszidjat megfékezzek.

4. Elvalasztasi agresszio

Amennyiben az utodok képessé valnak onallo életre, a sziillok un. elvalasztasi agresszidval
kényszeritik kolykeiket a sziil6i gondozasrol torténé levalasra. Ennek soran fenyegetik, sot
sokszor bantalmazzak utodaikat.

Az agressziv viselkedés kivaltoja az idegrendszer hipotalamusza és a limbikus rendszere.
Az agressziv viselkedés bels6 tényezdi kozott kiemelten fontos a hormonalis szabalyozas. A
jelentdsebb hormonok, a mellékvesében termelddd adrenalin és a herében keletkezd
tesztoszteron. Az adrenalin a gyors valaszkészséget, a kortizol a tartds stressz elviselését teszi
lehetévé.
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Az emberi agresszio

Meg kell kiilonboztetniink biolégiai és kulturalis agressziot.
e A biolégiai agresszio hasonlé az allati agressziohoz, els6sorban a gyermekkori
agresszio ilyen, amelyekben nagyon sok az 6rokletes tényezo.
e A kulturalis agresszio altalaban csoportos agresszié, amelynek sz¢lsdséges formaja a
haboru.
Az emberi agresszio tanulassal, kulturalis korlatozassal igen alacsony szintre
csokkentheté, azonban eléidézheto ennek pont az ellenkezdje is.
Tipusai:
1. Territorialis: a k6zosség kozosen vagy az egyének egyediil védelmeznek egy adott
teriiletet, ami lehet lakas, kert, varos, orszag.
2. Tulajdonnal kapcsolatos agresszid: mar kisgyermekeknél jelentkezik.
Rangsorral kapcsolatos agresszio: az emberi csoportok hierarchikusan szervezddnek.
4. Frusztracios agresszio: a leggyakoribb, mar kisgyerekeknél tapasztalhatd, ha
megakadalyozzak dket valamilyen cél elérésében, vagy elvesznek tdliik valamit.
5. Sziil6i agresszio.
Nevel6i agresszio: a tanitas soran alakul ki, ilyen a fegyelmezés.
7. Moralis agresszio: amikor a csoport tagjai agresszioval 1épnek fel azokkal szemben,
akik eltérnek a normdktol, szokéasoktol, szabalyoktol, elvektol.

[98)

o

Allatok kommunikiciéja

Az allatok jelrendszer utjan torténd informaciocseréjét az allatok kommunikacidjanak
nevezziik. Jel lehet barmi, ami 6nmagan tilmutat, valamilyen informaciot hordoz, jelentéssel
bir. Az azonos fajhoz tartoz6 egyedeknek sziikségiik van arra, hogy valamilyen modon kozoljék
¢s megértsék egymas szandékait. Ennek eszkéze olyan jelekbdl allo jelrendszer, amely
szaglassal, latassal, vagy hallassal felfoghato.

Ez alapveté feltétele a tarsas kapcsolatok kialakuliasanak és fenntartasanak. A jelek
befolyasoljak a fajra jellemz0 magatartast. Viselkedéseket inditanak be, megvaltoztatjdk vagy
éppen megsziintetik azokat. A kommunikéci6 formai modalitas — modozat - szerint:

o Kémiai

e Vizualis

o Akusztikus
o Taktilis

A kémiai kommunikacio

Az dllatvilag szdmos képviselje olyan szaganyagokat termel, amelyekkel kémiai
kommunikaciora képes. Ezeket az anyagokat k6zds néven feromonoknak nevezziik.

A feromonok a kiiltakardé mirigyeiben termelddnek, hosszabb ideig is hatdsosak maradnak.
Terjedésiiket befolyasolja a kdzeg mozgasanak iranya és sebessége.
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A vizualis kommunikacio

Az allatok latasara épiil a vizuadlis kommunikacid, melynek soran jelzésként funkcionalhat
az allat szine, mintazata, mozgasa, testtartasa. A szinnek, mintdzatnak leggyakrabban az
allatok szaporodasi viselkedésében, a parvalasztasban, az udvarlasban van szerepe.

A mozgéssal torténé kommunikacié gyakran a nasztancban nyilvanul meg, ill. még egy
érdekes esete a méhek tanca. A méhtanc a taplalék helyérol, iranyarol, tavolsagarol és
mindségérol tajékoztat. A dolgozok tdjékozodo repiiléseket végeznek a kaptar koriil, hogy
megjegyezzek a taplalék szinét, formajat, kornyezetét, a Naphoz viszonyitott iranyat. A
méhtancnak ,,tajsz6lasai” is vannak: az azonos fajba tartozd, de mas helyen él6 méhek
kiilonb6z6 formaja, maés figurakbol all6 méhtancot jarnak.

A tancnak harom tipusa van.

e Az els6 az un. kértanc (kerektanc). Ilyenkor a felderit berepiil a
kaptarba, és ott korbetipegve értesiti az 6t kisérd tobbi méhet a
nektar min6ségérol.

e A tancok leghiresebbike a rezgétanc (riszalétanc). A rezgdtanc
nyolcas alaku. A tanc 1-100 vagy még tobb nyolcasbol allhat, és
minden eleme hordoz informaciot. A tanc sebessége és a megtett
korok szama forditottan aranyos a repiilési tavolsaggal (minél messzebb van a taplalék, annal lassabb
¢s annal kevesebb benne a fordulat). A fiiggdleges feliileten tancolt egyenes szakasz iranya a Naphoz
viszonyit: felfelé tancolva azt jelzi, hogy a taplalékforras éppen a Nap irdnydban, lefelé tancolva pedig,
hogy a Nappal szemkozt van (a fliggbleges tengelytdl vald eltérés szintén a Naptol valo eltérés szogét
mutatja). A potrohriszalas sebessége a lelohely gazdagsdgara utal: minél gyorsabb a himbalas, annal
bbéségesebb az élelem. A rezgdtancot a tobbi dolgozd eldszor végignézi, majd egylitt tdncolja a

felderitvel. A tanc végén pedig elrepiil a megfeleld iranyba.

e A harmadik tanctipus a remegdtianc. A tanc szerepe a tobbiek viselkedésének mddositiasa. A
remegdtancot nem a felderit6k, hanem a begytijté méhek tancoljak, ha tigy tapasztaljak, hogy a kaptarban
kevés a feldolgoz6 méh. A remegdtanc eltdncolasa utdn a begyiijté méhek egy része nem szall ki nektart
gyljteni, hanem segit a begytijtott nektar feldolgozasaban.

A vizualis kommunikaciénak szamtalan kiilonleges példdja talalhato az allatok szaporodasi
viselkedésében (pl. szentjdnosbogar ndsténye fényt bocsat ki).

A mozgis, a testtartas, mint vizualis jelre jo példa a falkaban ¢l6 allatok agressziv, ill.
behddolod pozai (pdznyelv), tovabba a ritudlis harc egyes elemei.

Kiilon kell beszélniink a fajok kozotti kommunikaciorél, mint pl. a riasztoszinekrol.
Kozismert, hogy az erés méreganyagot termeld fajok élénk sziniikkel, ill. mintazatukkal
hivjak fel magukra a figyelmet, hogy a ragadozok konnyen megjegyezhessék és idoben
elkeriilhessék oket.

Ismert jelenség, hogy az evolucid soran egy él6lény felveszi vagy utdnozza egy masik é161ény
vagy a kornyezet mintajat, szinét, kiilalakjat, viselkedését. Az alkalmazkodas célja lehet a
lathatatlansag vagy a megtévesztés ¢€s elijesztés. Ez a jelenség a mimikri.

Az akusztikus kommunikacio

Az allatok hangadasi jelrendszerén ¢s hallasan alapul az akusztikus kommunikécio. A
hangjelzések foleg olyan esetekben segitik el0 a tarsas érintkezést, amikor a 1atasi vagy szaglasi
ingerek nem érvényesiilhetnek.
e Fejlett hangadéas és hallas alakult ki a rovaroknal. A rovarok hangja elsdsorban a szaporodasi
tevékenységekkel kapcsolatos. Részben az ivari par hivasara szolgélnak, részben az egyedfelismerésben
segitik az allatot.

o A kétéltiiek hangjelzései is a szaporodassal kapcsolatosak.
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Tapintassal kapcsolatos — taktilis — kommunikacio

Erintkezéssel, tapintassal jon 1étre. Ilyen pl. a majmok kurkaszé magatartisa, melynek
soran nem pusztan a parazitaktol szabaditjak meg egymast, hanem az érintéssel erésitik a
szocialis viszonyokat. Mas esetekben pedig az érintkezés befolyasolja az egyedek nemének
kialakulasat, pl. egy ormanyos féreglarva akkor lesz him, ha fizikai kontaktusba keriil egy
ndsténnyel, egyébként ndstény marad.

Az allati és emberi kommunikacio 0sszevetése

e Az allati és az emberi kommunikacié kozotti talan legfontosabb kiillonbség, hogy az
allati kommunikacio zart, ami azt jelenti, hogy adott kommunikacios rendszerben csak
véges mennyiségii lizenet tovabbithat6. A legfejlettebb egyedeknél is legfeljebb 70-
100 jelrdl lehet szo.

e Az ember mérhetetlen sok jelet tud létrehozni, sot, a 1étrejott jelekbdl is mindig képes
ujakat alkotni, végtelenitett a jelallomany (nyilt).

e Az allatok esetében az iizenetek csak elemi jelentéssel birnak.

e Az allati kommunikacid itt és most torténik.

e Az emberi kommunikacié alkalmas id6- (jovo, mult, hagyomanyok) és térbeli
kiilonbségek érzékeltetésére, elvont fogalmak, pl. szeretet Kifejezésére (fogalmi
gondolkodas, absztrakcio).

e Az allatnak kell kommunikalni (az 6sztonok parancsa).
e Az ember akar kommunikalni (tudatossag).

Onzetlen magatartis (altruizmus)

Az etologidban azt értjiik Onzetlenség alatt, amikor egy allat tevékenysége valamelyik
fajtarsanak, rokonanak életben maradasi, szaporodasi sikerét noveli, azon az aron, hogy
sajat maga hatranyba keriil. Onzetlen magatartas akkor van, ha a segitségnyiijto egyed
hatranyiat meghaladja a megsegitett egyed elonye. Ez a magatartds is a csoport
fennmaradéasanak esélyét javitja.

Rokonszelekcio

Az iirgék és a mormotdk egyes fajai — példaul az olimpiai mormota —
flittyentenek, ha ellenséget vesznek észre. A fiittyentd példany segiti a tobbiek
¢letben maradasat, de folhivja a figyelmet sajat magara, igy valamivel nagyobb
es¢llyel esik aldozatul a tamadonak, mint ha ,,0nz6 moédon” azonnal beugrott
volna iiregébe. Az olimpiai mormotak kolonidiban az egymas kozelében €16
egyedek génkészlete részben azonos, mert rokonok, ezért a fiittyentést megszabd génvaltozat
akkor is elterjedhet a populacidban, ha egy-egy fiittyentd egyed aldozatul esik a ragadozdknak.
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Minél kozelebbi a csalddtag, anndl nagyobb az Onzetlenség, annal valdsziniibb, hogy a
génallomany koz0os, ezért az altruista egyed onfeldldozasa nem hidbavalo.

Példaul a sziild-gyerek, gyerek-gyerek rokonsdg egyarant 1/2. Elvileg tehat egy egyed
ugyanugy jol jar, ha a sziileit segiti tobb utddot 1étrehozni, mint ha sajat utédot hoz létre.
Gyerekkorban, fiatalkorban a kérdéses egyed fejletlen, gyenge, szaporodasra kevéssé alkalmas,
viszont sziilei még jo eséllyel hozhatnak 1étre utodokat, igy célszerii a testvérek felnevelésében
segiteni a sziiloknek.

Csoportszelekceio

Olyan szelekcios folyamat, amelynek egysége nem az egyed, hanem a csoport. Az egyedek
csoportjainak noveli meg a szaporodasi sikerét, életképességét. Mivel azonban a csoport
egyedekbdl all, a csoportszelekcié kozvetve egyedek kozotti szelekciéo is. Annak a
csoportnak az egyedei maradnak életben, amelyik a legjobban tokéletesitette a
munkamegosztast, az utodok gondozasat, a védekezést és a tamadast, amelyik tehat a
legmagasabb szintre tudta emelni a csoport miikodését.

P1. csoportokban €16 egyes tropusi madarak kevesebb tojast raknak, mint amennyit fel tudnanak
nevelni. Ez az egyed szempontjabdl eldnytelen, a csoport szempontjabdl viszont elényds,
hiszen a szlikos taplalékforrasokat meg tudjak osztani. Ha az egyed nem lenne ilyen moédon
onzetlen, akkor minden madarnak sok utdda lenne, ami a talnépesedés miatt a csoport 1étét
veszélyeztetné (pl. a taplalékhiany miatt a legyengiilt egyedek kozott konnyebben pusztitana
jarvany).

A szaporodasi viselkedés

e Szexualis szelekcio
e Parvalasztas
e Udvarlas
e Parzas
e Ivadékgondozas
A szaporodasi viselkedés jellemzdi:
ivarérett allatokra jellemzo,
meghatarozott idészakonként ismétlodik,
belsd tényezdk, mint pl. hormonok, tovabba
kiils6 tényezok, mint pl. taplalékbdség, napszakok hosszabbodasanak fliggvénye.

Mindezek hatasara késztetés, belsé motivacio inditja el az allatot a masik nem felkeresésére.
A szexualis szaporodas evolucios elénye az, hogy az utédokban a sziiléi gének 1) kombinécidi
alakulhatnak ki.

A nemek aranya néhany kivételtdl eltekintve altaldban 1:1.

Szexualis szelekciorol akkor beszéliink, ha nem minden egyed vesz részt a szaporodasban.
(1:1 a genetikai szex arany, az effektiv sex arany ekkor ettdl eltérd.) Ezeknél az allatoknal
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jellegzetes viselkedési mechanizmusok alakulnak ki. Legtobb esetben a himek egy része nem
jut szaporodasi lehetéséghez. Ekkor a néstények, mint eréforrasok jelennek meg, melyekért
versengeni Kell, ekozben a himek bizonyitjak genetikai kvalitasaikat (képességeiket).

Az udvarlas, naszjaték, parvalasztas

e Megakadalyozza a rokon fajok keresztez6dését,
o fokozzak ¢s idoben 6sszehangoljak az ivari partnerek izgalmi allapotat,
o csokkentik az egyedek kozti tavolsagot.

e Az ausztraliai lugasépité madar (varji nagysagu, sziirke szinti) himje
kivalaszt egy kisebb tisztast, ahol 4gakbdl és fiivekbdl egy kisebb lugast
¢épit.

e Az egyik bejarat el6tt van a diirgési porond, amelyet feldiszit kék és
sarga szinl targyakkal (mas szin is el6fordulhat, de z6ld és piros
sohasem).

e Felhasznal madartollakat, bogydkat, viragokat, szines hulladékokat.

e Az celhervad6 viragokat lecseréli.

e Szines hiist gyiimdlesokkel be is festi a lugast, melyhez rojtosra ragott fadgakat, mint ecsetet hasznal.

e A tojok mikor beiilnek a lugasba a him megkezdi a diirgést a porondon.

e A féloras tdnc utan megtorténik a parosodas.

e Mivel a madarak szine jellegtelen ezért az épitmény megalkotasaval hivjak fel magukra a figyelmet a
himek.

e  Mas madaraknal elsésorban a szinek dominélnak.

e A halak korében is gyakran szerepe van a szineknek a parvalasztasban,
mint pl. a szivarvanyos Okle esetén.

e A békaknal, tiicskoknél a himek hangjukkal hivjak fel magukra a
figyelmet.

e A ndstény szentjanosbogarak gyenge fényt bocsatanak ki (luciferin).

e Az emlésok korében gyakori, hogy a ndstények kémiai
jelzéanyagokkal, feromonokkal vonzzak magukhoz a himeket.
e A himek gyakran komoly kiizdelmet folytatnak a ndéstényekért, melyet
sokszor megeldzi a testmértek fitogtatasa.
e Sokszor a ndstények valasztdsaban a territérium mérete a dontd, mivel a nagyobb territoriumu himek
erdsebbek, a nagyobb territorium tobb taplalékot szolgaltat, az utddok ellatasa jobb.
Az udvarlas és a naszjaték fajra jellemz6 (lugasépitd madar). Az udvarlast és a naszjatékot
koveti a parzas.

Parzas

A parosodasi rendszerek két nagy csoportba sorolhatok.
1. Monogamia soran egy him és egy ndstény kozott jon 1étre
parosodas.
2. Poligamia soran mas a helyzet.

Monogamia

Ritka az emldsok korében, azonban a madarfajok 90%-a monogam.
Ilyenkor a parkapcsolat tobb esztenddre vagy egy egész életre
alakul ki, pl. hattyuk, ludak, vagy a fehérkezii gibbon esetén. Az
egyedek a szaporodasi idOszakok kozott is egylitt maradnak. Ha a
par valamelyik tagja elpusztul, a masik mar nem tud ujabb
kapcsolatot 1étrehozni.
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A szezonalis monogamia esetében a par csupan a szaporodasi
iddszakra alakul ki, a koztes id6szakokban szétvalnak, pl. golyak,
siralyok, kistestli vandormadarak. Igen nagy a régi fészek iranti
hiiség, a telet pl. kiilon csapatokban toltik, majd a szaporodasi
iddszakra visszatérnek a régi fészekhez. El0nyos, mert az ismerds
parok gyorsabban kezdenek a fészekrakéashoz stb.

Monogamia elonyei:
e A him részt vesz az ivadékgondozasban.
e Az udvarlasra csak egyszer, a kapcsolat elején Kkell
energiat forditani.
e A par tagjai kiismerik egymast, igy kisebb az egymas iranti agressziojuk.

Poligamia
e A himek altalaban nem vesznek részt az ivadékgondozasban.
e A territoridlis himek 2-3 ndsténnyel is parosodnak.

1. Erodforras védelmii poligamia, pl. egyes pacsirtafajoknal fordul eld.

A him olyan territoriumot véd, amely a szaporodashoz sziikséges taplalékot, fészkelhelyet
stb. biztositja. Ez a nOstények parvalasztasat befolyasolja.

2. Nostényeket védo poligamia

A néstények valamilyen parosodastol fliggetlen okbdl hajlamosak
csapatokba verddni, amelyeket egyes himek kisajatitanak,
megakadalyozzak a tobbi him parosodasat.

Az élland6o kornyezetben €10, nagy testli, hossza életii allatok
altalaban kevés szamu utddot hoznak Iétre, amelyeket azonban
folyamatosan =~ gondoznak (K-strategistak). Az olyan
magatartdsformakat, amelyek az utddok védelmét, nevelését,
taplalasat szolgaljak, ivadékgondozasnak nevezziik. Ez részben
oroklott, részben tanult viselkedésformdk sorozata, melyeket az
utodok viselkedése valt ki.

Példak az ivadékgondozasra

o lzeltlAbiiaknal az asédarazsak foldalatti kamrakat épitenek,
melyekbe megbénitott hernyokat cipelnek, melyekbe rakjak petéiket. A
kikelt utodok a megbénitott, de még €16 allatokkal taplalkoznak.

e A cseldpok ndsténye petéit a potrohan hordja, majd a kikelt peték is
ott maradnak egészen a felnovésiikig. Ha az anyapokot megérintjiik a
fiatal pokok szétfutnak, mikozben fonalat hiznak maguk mogott,
amelyen majd visszatérnek.

e A bolesészaju halak szajukban koltik ki az ikrakat és csak az
uszoképességiik elérése utan engedik ki oket.

e A sziami harcoshalak ¢és a paradicsomhalak himjei habfészket
épitenek az ikraknak és kikelésiik utan orzik is dket.

e A dajkabéka petéit a hatan hordja, majd kikeléskor a vizbe viszi dket.

o A legfejlettebb formakat a madaraknal és az eml6s6knél talaljuk meg.
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Az éllatok — fajok és egyedek — kozott allandd versengés folyik a fennmaradéasért. A verseny
els6sorban a megfeleld mennyiségii ¢s mindségli taplalékért folyik.

A fiatal 4llatok mi alapjan ismerik fel a fajra jellemz6 taplalékot?

A taplalék felismerése

1.

Velesziiletett taplalékfelismerd mechanizmus
A varangyok odafordulé ¢és kovetd mozgassal reagdlnak, ha a
latoteriikben giliszta nagysagu, formaju modell jelenik meg.

Bevésodéssel

A gorény a prédat szagarol ismeri fel, amely bevésédésen alapul, az allat
2-3. hénapjaban (4tveszi a szlild szokasait).

Egyes allatok sajat magukon hordozzik azokat a
kulesingereket, amelyek ravezetik o&ket a helyes
taplalkozasra.

Ha néhany oréja kikelt kiscsirkéket elkiilonitve neveltek fel, egy résziik
nem kezd el spontan csipegetni, nem vesz fel taplalékot.

Voltak olyan kiscsirkék, amelyeknek kiilonosen dus pihéik voltak, ezek
akar ¢hen is haltak.

Azonban, ha az ilyen kis ,,toll labdakat” 6sszeraktak, elkezdték egymas labujjait = W
vadul csipegetni, majd attértek a f6ldon heveré magvak szedegetésére. ‘

Akkor is ez tortént, ha 6nallé nevelés esetén gyufaszalakat szortak a foldre.
Normalis tollazati kiscsirkék lattak a sajat labujjaikat, amire beindult a
csipegetés, tehat sajat magukon hordoztak azokat a kulcsingereket, amelyek
beinditottak a taplalékfelvételt.

Ha ilyen kiscsirkék ldbara papirgallért tettek, 6k sem kezdték el az 6nallo
taplalkozast.

Taplalékszerzo technikak

A taplalékszerzésnek az allatvilagban alapvetden 3 modja ismert:

1.

Vadaszat a taplalékszerzés olyan formdja, amely a zsakmanyallat
megoléséhez vezet. 3 nagy csoportja van:

1.

Egyes allatok pl. balndk, kagylok kisziirik a vizbél a
taplalékukat, igy nincs sziikségiik bonyolult felismerd
mechanizmusokra.

”oor

A legelo allatok taplalékszonyeget talalnak a talpuk alatt.
Bar tgy tlinik, ezek az allatok fiinyiro gépként haladnak,
val6jaban nagyon is valogatdsak.

Masok szdmara a taplalék rejtve van, ¢és idejiik nagy részét
ennck megkeresésével toltik. Ebbe a csoportba tartozik a
vadaszat.

A rejtozkodok alcazzak magukat és lesbdl tamadnak pl.
ajtatos mano.
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2. Csapdaallitok, pl. ilyenek a pokok. Sok halfaj a prédat

3.

A magasabb rendli allatok hosszi tanulds sordn sajatitjdk el a
taplalékszerzés mikéntjét.

Vannak olyan madarak is, amelyek szerszamokat hasznalnak.

szdjanak kozelébe csalogatja.

A ragadozok tobbsége mozgé vadasz, amely szagldsa, latasa
stb. segitségével felderiti a prédat, majd iildézi és
megragadja.

A tengerparton ¢l0 csigaforgaté madar kagylokkal taplalkozik.

A kagylok felnyitasa kétféle technikat igényel, amely hosszas tanulas
eredménye.

A kalapacsolé technikaval a kagylot a foldre helyezik, majd a kagylohéj
legvékonyabb részén lyukat titnek a héjon, ezen keresztiil kiszedegetik a
kagylo lagy részeit.

A késel6 technikaval a viz alatt tdimadjak meg a kagylot, s mikor nyitva
van csOriikkel elvagjak a tekndket 0sszetartd izmokat.

Minden madar csak az egyikféle technikat hasznalja, amiért azt hitték,
hogy két alfaja 1étezik e madarnak.

Azonban a technikat a fiokak sziileiktdl tanuljak meg.

Ha a fidkakat kicserélik a kiilonboz6 technikat hasznalo sziilok kozott, a
fioka a nevelsziilok technikajat tanulja meg.

A galapagosi harkalypinty kupos csore alkalmatlan arra, hogy a fak kérge
alol a kiilonféle rovarlarvakat kipiszkalja.

Erre a feladatra kaktusztoviseket hasznal, amelyet taplalkozas utan elrejt,
majd késébb tijra hasznal.

Az elkiilonitve nevelt madar vonzodik a palcikdkhoz, azokat minden cél
nélkiil beledugdossa a kornyezetében levd lyukakba (OMM).

Ekozben, amennyiben valami izletes falat keriil elé a lyukbol, gyorsan
megtanulja az Osszefiiggést (kondicionalas).

A gorények prédadlési technikaja pontos mozdulatok adott sorozata, amelyet a fiatal allatnak
meg kell tanulnia.

A felndtt gorény, ha valamilyen ragesaloval talalkozik, villiamgyorsan hatulrdl megragadja a nyakszirtjét
¢s erds harapassal megoli.

Elkiilonitve felnevelt gorények életiikben eldszor eleven prédat, pl. egy csirkét kaptak.

A gorények nagyon jatékos allatok, a csirkét nem prédanak, hanem jatszoétarsnak tekintették, néha még
az alvohelyiikre is elcipelték a csirkéket, ahol békésen egyiitt aludtak.

A csirkék a tularado szeretetet békésen tlrtek.

A gorények természetes kornyezetiikben ritkdn foghatnak csirkéket, sokkal inkabb valamilyen ragcsalot,
pl. patkanyt.

A patkany nem olyan békés allat, mint a csirke, mikor a gérény jatszani akart, goromban visszaharapott.
A gorény igyekszik elkeriilni a kellemetlen harapést, ezért ott ragadja meg a patkanyt, ahol a
legveszélytelenebb, azaz a nyakszirtjén.

Elég egyetlen ilyen tapasztalat, a gérény a kovetkezd csirkét mar gyorsan €s biztosan megoli.

Ezt velesziiletett tanitomechanizmusnak nevezziik, mert az allat genetikai memoridja tartalmazza
azokat a magatartaselemeket, amelyeket az allat a kiils6 ingerforras — préda — aktivitasara valaszként ad.
A patkany védekezése tanitja meg a gorényt a helyes mozdulatok sorrendjére.
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Védekezés a ragadozok ellen

A ragadozok zsdkmanyszerzo technikaival parhuzamosan alakultak ki a prédadllatok védekezd,
menekiild magatartasformai.

1. Menekiilés, mikor az éllat a ragadozo felfedezése utan fajara jellegzetes mozdulatokkal
elszalad, eluszik, elrepiil.
A menekiilés mozgésmintdzata olyan, hogy az a ragadozot, 0sszezavarja, lehetdleg
akadalyozza a préda elfogasaban. Gyakori, hogy ha a préda menekiilési utja el van zarva,
akkor fenyegetd viselkedés, tdimadas figyelhetd meg.

2. A csufolodo viselkedés soran az allatok csapatosan
védekeznek. Sirdlyoknal figyelhet6 meg, hogy a kolonia
mellett elhaladd emberre az egész kolonia hangos
vészkialtasokkal ratdmad.

3. A passziv védekezés sordan a préda lelapul, mozdulatlanul
igyekszik a kornyezetébe olvadni. Ez igen gyakori a koélyok allatoknal, akik a
menekiiléshez még nem elég gyorsak.
A dermedési reakcio soran a préda mozdulatlanna valik, mert a ragadozok gyakran
csak a mozgo6 prédat veszik észre.
A holtnak tettetés is azért alakul ki, mert sok ragadozé nem eszik dogot.

Ezeket a magatartasformakat az allatok nem tanuljak, velesziiletetten alakulnak ki.
Tajékozodas
Alapvetden fontos létfenntartasi viselkedés.

1. Taxis, amely ingerhez kotott tajékozodasi mozgas (inger altal iranyitott helyvaltoztato
mozgas) .

2. A targyak megjegyzéséhez kotott tajékozodas soran az allat megjegyzi a kornyezetében
talalhato targyak helyét, formdjat, szinét és ennek figyelembevételével mozog.

e A méhfarkas koltékamrékat kapar a talajba és fejlodo larvait naponta eteti
megbénitott méhekkel.

e A darazs kirepiiléskor egy tajékozodo kort repiil a fészek koriil.

e Egy kisérletben a fészket 20 feny6tobozzal vették korbe.

e A darazs tdvozésa utan a tobozokat ugyanolyan elrendezésben 30 cm
tavolsagra toltak el.

e A darazs a 30 cm-el eltolt kor kdzepén kereste a fészkét.

3. Ismert, hogy egyes allatokban a tajékozodas soran a test helyzete
rogziil valamilyen kiilsé viszonyitasi ponthoz, pl. a Naphoz.
Ilyen a méhek és a hangyak tajékozddasa.

A kérdés, hogyan tdjékozodnak a hangydk a sivatagban, melynek a feliilete teljesen

egyenletes, sot valtozo, a gyakori erds szelek a szag utjan torténd

tajékozodast lehetetlenné teszik.

e A hazatérd hangyak eldl egy ponyvaval eltakartak a Napot és egy tiikor
segitségével pontosan az ellenkezd irdnyba vetitették azt.

e FErre a zsdkmannyal hazaigyekvd hangydk 180 fokos fordulatot tettek,
holott csak néhany cm-re voltak a fészek bejaratatol.

e Amint kikeriiltek a ponyva arnyékabol ujra megfordultak és elindultak
hazafelé.
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4. Vannak allatok, amelyek a maguk altal kibocsatott jelzések
visszaverddésébél tajékozodnak, mint pl. a denevérek és a
cetek.

Komfortmozgas

Szintén létfenntartasi viselkedések. Ilyen pl.

e a mosakodas, tollaszkodas stb., funkcidja tobbnyire a
kiiltakaréban talalhat6 él6skodok eltavolitasa (madarak fiirddzése a porban, macska
nyalogatja a szorét),

e tovabba a nyujtézkodas a faradt, befesziilt izmok kinyujtasa miatt fontos.
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